Задание1

Установите СУБД PostgreSQL 9.5 (или новее) и клиент управления СУБД pgAdmin3. Приведите скриншоты шагов установки.
1. Подключитесь к базе данных через текстовый терминал (с помощью программы psql) от имени пользователя PostgreSQL и создайте базу данных. Приведите в отчете скриншоты терминала с выполненными командами и их результатом.
2. Напишите три SQL запроса, создающие таблицы в соответствии с вашим вариантом. В работе вы должны продемонстрировать использование различных типов данных: целочисленные, числа с плавающей точкой, числа с фиксированной точкой, строковые типы (с фиксированной и с переменной длиной строки), дата. Чем больше разных типов данных вы используете, тем лучше. Приведите в отчете скриншоты терминала с выполнеными командами и их результатом.
3. С помощью pgAdmin заполните таблицы данными: в каждую таблицу добавьте 10 строк. Приведите скриншоты таблиц с данными.
4. Приведите 5 новых для вас фактов, которые вы узнали в процессе выполнения работы и надолго запомните.
5. PostgreSQL: Downloads
6. pgAdmin Download
7. PostgreSQL: Documentation: 9.5: psql
8. PostgreSQL: Documentation: 9.5: CREATE DATABASE
9. Postgres Pro Standard : Документация: 9.5: CREATE TABLE
1. Задание 2
апишите запрос выбирающий все поля и все строки из таблицы, используемой в данной лабораторной работе (это должна быть одна из таблиц созданных в контрольном задании №2. Если вам будет не хватать каких-либо полей, добавьте их). При этом таблица должна содержать 10 - 15 строк. Приведите содержимое данной таблицы.
2. Напишите запрос, демонстрирующий выбор нескольких (не всех) полей таблицы с удалением дубликатов строк (DISTINCT).
3. Напишите запрос, демонстрирующий выбор всех полей (*) и задание условий выборки в виде операций сравнения (>, <, =) и логических операций (AND, OR, NOT)
4. Напишите запрос, демонстрирующий работу конструкций IN, BETWEEN, IS NULL, IS NOT NULL.
5. Напишите запрос, демонстрирующий работу конструкции LIKE (с символами "%" и "_")
6. Напишите запрос, демонстрирующий вычисление арифметических выражений как в условиях выборки (после WHERE), так и в списке выбора (после SELECT) с заданием имени для результата выражения.
7. Приведите 5 новых для вас фактов, которые вы узнали в процессе выполнения работы и теперь надолго запомните.
Указания к выполнению заданий 1 - 5:
1. сформулируйте смысл запроса на языке, понятном пользователю в данной предметной области, например "Запрос, выбирающий данные о фамилии, имени и номере курса для студентов, получающих стипендию больше 1400";
2. приведите сам запрос;
3. приведите результат выполнения запроса в виде скриншота. Данные (и параметры в условии выборки) должны быть подобраны таким образом, чтобы в результирующей выборке было 3 - 4 записи.
Выполнение запроса
Функции и операторы


Задание 3
1. Напишите запрос выбирающий все поля и все строки из таблицы, используемой в данной лабораторной работе (это должна быть одна из таблиц созданных в контрольном задании №2. Если вам будет нехватать каких-либо полей, добавьте их). При этом таблица должна содержать 10 - 15 строк. Приведите содержимое данной таблицы.
2. Напишите запрос, демонстрирующий возможности функций MAX и MIN.
3. Напишите запрос, демонстрирующий возможности функций AVG и SUM.
4. Напишите запрос, демонстрирующий работу конструкций COUNT, COUNT(*) и COUNT(DISTINCT).
5. Напишите запрос, демонстрирующий работу конструкции GROUP BY.
6. Напишите запрос, демонстрирующий работу конструкции HAVING.
7. Напишите запрос, демонстрирующий совместную работу конструкций HAVING и WHERE.
8. Приведите 5 новых для вас фактов, которые вы узнали в процессе выполнения работы и теперь надолго запомните.
Указания к выполнению заданий 1 - 7:
1. сформулируйте смысл запроса на языке, понятном пользователю в данной предметной области, например "Запрос, выбирающий среднее значение стипендии по каждому курсу";
2. приведите сам запрос;
3. приведите результат выполнения запроса. Данные (и параметры в условии выборки) должны быть подобраны таким образом, чтобы в результирующей выборке было 3 - 4 записи (или одна).
Postgres Pro Standard : Документация: 9.5: Агрегатные функции
Postgres Pro Standard : Документация: 9.5: Выражения значения
Postgres Pro Standard : Документация: 9.5: Табличные выражения
1. Задание4
Предположим, что вам нужно вставить в таблицу строчку и значение одного из полей вставляемой строки вам еще не известно. Напишите запрос в двух вариантах: в одном укажите названия вводимых полей явно, в другом - не указывайте имена полей.
2. Напишите запрос, обновляющий значение двух полей одной строки.
3. Напишите запрос, удаляющий значение одной строки.
4. Напишите запрос, переносящий для нескольких строк значение одного поля в другое поле.
5. Напишите запрос, переносящий несколько строк одной таблицы в другую таблицу.
6. Продемонстрируйте, каким образом можно заполнять значение первичного ключа таблицы автоматически. Создайте секвенцию, определите значение, генерируемое секвенцией по умолчанию.
7. Выполните запрос на вставку данных и получите только что вставленное значение первичного ключа (конструкция RETURNING ID)
8. Приведите 5 новых для вас фактов, которые вы узнали в процессе выполнения работы и теперь надолго запомните.
Postgres Pro Standard : Документация: 9.5: Модификация данных
Postgres Pro Standard : Документация: 9.5: CREATE SEQUENCE
1. Задание5
Напишите пример запроса, в котором вместо любой из констант выражения, определяющего условие WHERE, используется скалярный подзапрос.
2. Напишите запрос с векторным подзапросом (ключевое слово IN)
3. Напишите два запроса с ключевыми словами ANY и ALL, делающие одно и то же.
4. Напишите пример запроса с табличным подзапросом (ключевое слово EXISTS).
5. Напишите пример запроса несколькими уровнями вложенности
6. Напишите пример запроса, в котором вместо таблицы, указываемой после ключевого слова FROM, используется подзапрос.
7. Напишите пример связанного подзапроса.
8. Приведите 5 новых для вас фактов, которые вы узнали в процессе выполнения работы и теперь надолго запомните.
Указания к выполнению заданий 1 - 5.
1. сформулируйте смысл запроса на языке, понятном пользователю в данной предметной области, например
2. приведите сам запрос
3. приведите результат выполнения запроса. Данные должны быть подобраны таким образом, чтобы в результирующей выборке было 3 - 4 записи.
Задание6
Часть А
1. Напишите запрос, демонстрирующий объединение (UNION) результатов двух запросов. Количество выбираемых столбцов и типы данных соответствующих столбцов обоих запросов должны совпадать.
2. Напишите запрос, демонстрирующий объединение (UNION) результатов трех запросов. Тип данных одного столбца у всех трех запросов должны быть разными (но приводимыми, например, целые числа, действительные числа и строки). Эти типы данных должны быть указаны в дополнительном столбце результирующей выборки.
3. Дополните запрос из п.2 сортировкой по двум столбцам (сначала по возрастанию одного, затем по убыванию другого).
Часть Б
1. Для этой работы вам, скорее всего, потребуется создать внешние ключи в ваших таблицах (если вы еще этого не сделали). Приведите измененные таблицы вместе с их содержимым.
2. Напишите запрос, демонстрирующий соединение двух таблиц с помощью конструкции SELECT ... FROM TABLE1, TABLE2 WHERE... . Перепишите тот же запрос с помощью конструкции JOIN. Убедитесь, что результаты выполнения запросов одинаковы.
3. Напишите запрос, демонстрирующий смысл и назначение конструкции LEFT JOIN. Перепишите его с помощью конструкции RIGHT JOIN. Убедитесь, что результаты выполнения запросов одинаковы.
4. Напишите запрос, в котором таблица соединяется (JOIN) сама с собой.
5. Вспомните работу посвященную агрегирующим функциям. Напишите запрос, в котором агрегация происходит по результату соединения таблиц. То есть, в запросе должны присутствовать агрегирующая функция (SUM, AVG, MAX, MIN или COUNT), GRUOP BY и HAVING, WHERE и JOIN (внутренний или внешний). Будьте внимательны к этому заданию, оно высоко оценивается.
6. Приведите 5 новых для вас фактов, которые вы узнали в процессе выполнения работы и теперь надолго запомните.
ЗАДАНИЕ7
Часть А
1. Создайте три обновляемых представления (по одному представлению для каждой из ваших сущностей).
2. Дайте для каждого представления понятную формулировку его смысла.
3. Проверьте, что эти представления обновляемые.
Часть Б
1. Создайте пять необновляемых представлений. Каждое представление должно быть необновляемым по какой-то одной из следующих причин:
· Представление строится на основе нескольких таблиц.
· Представление не содержит первичного ключа базовой таблицы.
· Представление содержит агрегирующие функции.
· Представление содержит DISTINCT в своем определении.
· Представление использует подзапросы.
2. Дайте для каждого представления понятную формулировку его смысла.
3. Проверьте, что все эти представления не обновляются.
Часть В
1. Создайте материализованное представление
2. Измените данные в исходной таблице
3. Добейтесь, чтобы данные изменились также и в материализованном представлении.
Приведите 5 новых для вас фактов, которые вы узнали в процессе выполнения работы и теперь надолго запомните.
Postgres Pro Standard : Документация: 9.5: Материализованные представления
Postgres Pro Standard : Документация: 9.5: Система правил и представления
1. Задание8
Создайте:
· триггер для INSERT,
· триггер для DELETE,
· триггер для UPDATE.
Один из них должны быть BEFORE, один - AFTER, один - INSTEAD OF. Два из них должны быть определены уровне строк (FOR EACH ROW), один - на уровне оператора. Какой-то из триггеров должен проверять возможность действия (вызывать исключение в зависимости от определенных условий), какой-то - модифицировать ту же таблицу, для которой создается триггер, оставшийся должен быть определен ДЛЯ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ и модифицировать таблицу, на базе которой построено это представление. В каком-то из триггеров должна использоваться псевдострока new, в каком-то - псевдострока old.
Приведите:
· исходное содержимое таблиц тексты триггеров
· формулировки того, что делает триггер операторы, проверяющие действия триггеров содержимое таблиц после этих операторов, с выделением (шрифтом или цветом) того, что изменилось.
2. Создайте функцию, возвращающую количество записей в таблице по указанному значению внешнего ключа. Входной параметр - значение ключа.
3. Создайте процедуру, изменяющую поле строки. Входные параметры - первичный ключ строки и новое значение изменяемого поля.
4. Создайте новую таблицу TstrongP для занесения временных данных. Напишите процедуру (используя явный курсор) для выборки первых пяти записей какой либо таблицы, соответствующих определенному критерию, и занесения их в таблицу TstrongP.
Приведите:
· смысл процедуры или функции на языке, понятном пользователю в данной предметной области.
· оператор, создающий данную процедуру или функцию
· состояние данных до выполнения процедуры или функции
· оператор, запускающий процедуру или функцию
· состояние данных после выполнения процедуры или функции
5. Укажите 5 новых для вас фактов - как всегда.
1. ЗАДАНИЕ9
Напишите SQL-команду (ALTER TABLE), добавляющую в любую из ваших таблиц следующие ограничения целостности: NOT NULL, UNIQUE, PRIMARY KEY.
2. Напишите SQL-команду, добавляющую в таблицу (дочернюю), связанную с первой (базовой), ограничение FOREIGN KEY. Вы должны сделать это в трех вариантах, по разному описывая действие при операции с первичным ключом базовой таблицы.
3. Добавьте в таблицу ограничение CHECK.
4. Приведите пример динамического контроля целостности.
5. Выводы по работе - 5 новых для вас фактов.
Для каждого пункта необходимо привести:
1. запрос, добавляющий ограничение
2. формулировку смысла ограничения (в понятиях предметной области)
3. запрос, модифицирующий данные некорректно (не соответствуя ограничениям), и ответ сервера БД на этот запрос
4. запрос, модифицирующий данные корректно, и ответ сервера на этот запрос.
ЗАДАНИЕ10
Реализуйте два варианта аудита событий в базе данных на основе двух представленных ссылок.
Разберитесь с описанием. Приведите последовательность выполняемых операций по созданию системы. Покажите на примерах все реализованные вами возможности аудита.
Дайте каждому примеру краткий, но емкий комментарий.
Помните, что эта работа, как и все предыдущие, должна выполняться в вашей предметной области!
Audit trigger - PostgreSQL wiki
Audit trigger 91plus - PostgreSQL wiki
1. ЗАДАНИЕ11
Опишите, для чего в вашей предметной области могла бы понадобиться древовидная структура.
2. Создайте древовидную структуру (таблицу, содержащую внешний ключ, ссылающийся на эту же таблицу). Наполните ее данными. Создайте рекурсивный вопрос, выводящий данные в соответствии с их иерархией. Проанализируйте зависимость времени выполнения запроса от количества записей в таблице (определите для вашего компьютера, при каком количестве записей запрос будет выполняться 0,1 секунду, 1 секунду и 10 секунд).
3. Создайте структуру для хранения древовидных данных типа Nested Sets и все необходимые триггеры. Покажите на примерах, как работает эта структура.
Проанализируйте зависимость времени добавления новых данных от числа строк в таблице (определите для вашего компьютера, при каком количестве записей добавление новых данных будет выполняться 0.1 секунду, 1 секунду и 10 секунд).
Рекурсивные запросы в PostgreSQL (WITH RECURSIVE) / Хабрахабр
Запросы WITH (Общие табличные выражения) | PostgreSQL
Рекурсивные (Иерархические) запросы в PostgreSQL / Хабрахабр
Nested Sets + PostgreSQL TRIGGER / Хабрахабр
ЗАДАНИЕ12
В этой работе должен быть реализован принцип защиты данных на уровне строк. Каждая строке и каждому пользователю назначается метка. Пользователь может получить строку таблицы только если его метка и метка строки соответствуют.
Создайте:
1. Таблицу меток
2. Таблицу соответствия имени пользователя и метки
3. Дополнительной столбец в защищаемой таблице, содержащий метку строки
4. Представление, выбирающее для пользователя только принадлежащих ему данных. Для этого необходимо использовать ключевое слово USER (оно содержит имя ткущего подключенного пользователя).
5. Триггер INSERT для представления, заполняющий дополнительный столбец в защищаемой таблице в зависимости от метки текущего пользователя.
6. А потом сделайте то же самое с использованием встроенной в PostgreSQL9.5+ защиту на уровне строк.
В работе приведите:
1. Запросы на создание необходимых объектов
2. Проверочные запросы от имени двух разных пользователей
3. Пять новых фактов по тематике работы.
PostgreSQL: Documentation: 9.5: Row Security Policies
1. ЗАДАНИЕ13
Создайте учетные записи (в PostgreSQL они называются "роли входа") двух пользователей по одному на каждую локальную область из вашего варианта и две учетные записи помощников администратора.
2. На учетных записях помощников администратора продемонстрируйте работу привилегий на доступ к схеме - USAGE, CREATE. Две из указанных системных привилегий должны быть у обоих пользователей, однако администратор выдает их только одному пользователю (с возможностью наследованной передачи - конструкция WITH GRANT OPTION).
На учетных записях пользователей проверьте работу привилегий на доступ к объекту - SELECT, DELETE, UPDATE, INSERT, а также UPDATE для определенного столбца. Покажите, как работает конструкция WITH GRANT OPTION в данном случае.
Работа каждой привилегии должна быть продемонстрирована следующим образом:
· выполнить SQL-команду, требующую привилегии. Убедиться, что ее выполнение вызывает ошибку.
· выдать привилегию
· выполнить команду из пункта "а" и убедиться, что все заработало.
3. В соответствии с вашим вариантом создайте три роли (которые в PostgreSQL называются "групповые роли").
Первая роль - общая. Назначьте этой роли привилегии, необходимые обеим группам пользователей в вашей системе.
Две другие - специальные роли, соответствующие группам пользователям (локальным областям) вашей базы данных. Эти роли должны унаследовать привилегии общей роли с добавлением специальных привилегий, характерных для соответствующей группы пользователей.
Назначьте созданные специальные роли пользователям.
В работе вы должны привести SQL запросы на создание ролей, назначение привилегий, присвоение ролей пользователям, а также экспериментально дать ответы на следующие вопросы:
· что будет, если назначить роль пользователю, а затем изменить состав привилегий в данной роли? Отразится ли это на возможностях пользователя?
· что будет, если назначить специальную роль пользователю, а затем исключить из специальной роли общую роль?
· что будет, если отобрать у пользователя привилегию, которая была передана ему неявно через роль.
4. Приведите 5 новых для вас фактов по тематике работы.
PostgreSQL : Документация: 9.6: GRANT
1. ЗАДАНИЕ14
Выберите таблицу для экспериментов. В таблице должно обязательно быть два целочисленных поля. Первое поле будет использоваться в качестве ключа поиска. Это может быть номер зачетной книжки, табельный номер сотрудника, номер заказа, и т.п. Второе поле - информационное - нужная нам информация. Например - зарплата, стипендия, средний балл, сумма заказа. Оставьте эту таблицу пустой.
2. Напишите процедуру, заполняющую эту таблицу случайными данными (например, используйте формулу псевдослучайной последовательности x[i + 1] = x[i] * 1103515245 + 12345). Реализуйте ее так, чтобы в таблице появилось сто-двести строк с одинаковыми значениями столбца (но не добавляйте эти строки одновременно - физически они должны появиться на разных станицах. Проще всего это сделать, разделяя значение псевдослучайной последовательности по модулю. Например, если вы хотите добавить 150 тысяч строк, разделите по модулю значение псевдослучайной последовательности на 100, тогда у вас появится где-то по 150 строк с одинаковыми значениями). Запустите ее. Засеките время ее выполения - количество данных должно быть достаточным, чтобы это время стало ощутимым. Повторите это пять раз (перед каждым разом очищая таблицу), чтобы оценить, сколько времени занимает выполнение процедуры в среднем.
3. Напишите процедуру, тестирующую время выборки данных. Объявите в ней числовую переменную. В процедуре должен быть цикл, в теле которого выбирается запись по случайному ключу, а значение информационного поля добавляется к объявленной числовой переменной. Например, вам нужно найти общую сумму заказов со случайными номерами. Запустите эту процедуру и измерьте время ее выполнения (повторите пять раз).
4. Проиндексируйте ключевое поле и повторите пункты 2 и 3. Сравните измеренное время с результатами, полученными ранее. Время должно отличаться! Если во всех экспериментах оно стремится к нулю, значит у вас недостаточно итераций циклов и недостаточно данных. В этом случае сделайте необходимые изменения и повторите весь комплекс экспериментов.
5. Кластеризуйте таблицу по индексу и проверьте экспериментально, как кластеризация влияет на время выборки данных из таблиц (повторите п. 3).
6. В отчете приведите:
· запрос CREATE TABLE
· запросы CREATE FUNCTION для обеих процедур
· запрос CREATE INDEX
· результаты измерений (5 результатов по п. 2 без индекса, 5 результатов по п. 3 без индекса, 5 результатов по п. 2 с индексом, 5 результатов по п. 3 с индексом, 5 результатов по п. 3 с кластеризацией) выводы по работе - пять новых для вас фактов.
PostgreSQL : Документация: 9.5: Индексы
PostgreSQL : Документация: 9.5: CLUSTER
1. ЗАДАНИЕ15
Продемонстрируйте работу команд COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT, ROLLBACK TO.
2. Подключитесь к СУБД двумя клиентами. Продемонстрируйте работу всех уровней изоляции. В работе должны быть показаны явные отличия этих уровней изоляции.
3. Покажите, как работают блокировки уровня таблиц и уровня строк.
4. Вызовите deadlock (взаимную блокировку). Работу следует выполнять в вашей предметной области. Для каждого примера вы должны дать понятное описание на языке предметной области: что за пользователи подключены к системе и что они хотят сделать.
PostgreSQL : Документация: 9.5: Управление конкурентным доступом
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